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从 泛 甲 过 动物 新 假说 评述 节肢 动物 系统 进化 的 研究 进展 : 
FLR? 
{中 国 科学 院 上 海 生 命 科 学 研究 院 植物 生理 生态 研究 所 :， 上 海 200025) 

摘要 : Giribet et al (2001) 构建 的 节肢 动物 系统 树 中 ， 将 六 足 动物 (昆虫 ) 完全 合并 到 甲壳 动物 之 中 ， 共 
同 构成 一 个 新 的 类 群 : 泛 甲壳 动物 (Pancrustacea)。 这 与 近 百 年 来 经 典 的 节肢 动物 系统 发 生 概 念 有 很 大 的 不 同 。 
现 拟 重 温 上 个 世纪 以 来 最 主要 的 4 个 假说 ， 简 要 评述 节肢 动物 系统 发 生 研究 的 近况 ， 并 给 予 展 望 。 

关键 词 : 泛 甲 壳 动物 ; 节肢 动物 ; 系统 发 生 
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Introduction to a New Hypothesis “Pancrustacea”: A 


Review of the Progress of Arthropod Phylogeny 


YIN Wen-ying? 
(Institute of Plant Physiology and Ecology, Shanghai Institutes for Biological Sciences , 
the Chinese Academy of Sciences, Shanghai 200025, China) 


Abstract: The phylogenetic tree of arthropod lineages has been reconstituted by Giribet et al (2001), and in the 
tree hexapods (insects) are completely merged into the Crustacea to form a single group, Pancrustacea. This new hypoth- 
esis is entirely inconsistent with the conventional concepts on arthropod phylogeny, which attracts full attention to the ento- 
mologists and zoologists in the world. In this article I attempt to introduce the most important hypothesis on the phyloge- 
netic relationships of the higher taxa of arthropods during the last century, and make a brief review for the progress, the 


present status and perspective in the research of arthropod phylogeny. 


Key words: Pancrustacea; Arthropod; Phylogeny 


2001 年 9 月 在 英国 《自然 》 杂 志 上 ， 刊 出 了 
Giribet et al 的 论文 “Arthropod phylogeny based on 
eight molecular loci and morphology”。 文 中 将 8 个 位 
点 的 DNA 序列 数据 和 303 个 形态 等 特征 汇集 在 一 
起 ， 进 行 了 全 证 据 (total evidence) 分 析 ， 从 得 到 
的 系统 树 中 把 六 足 动物 (Hexapoda) 〈 昆 虫 ) 完全 
合并 到 甲壳 动物 (Crustacea) 之 中 ， 共 同 构 成 一 个 
新 的 类 群 ， 即 泛 甲壳 动物 (Pancrustacea) (图 1、 
图 3)。 这 一 结果 与 过 去 经 典 的 节肢 动物 系统 发 生 
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概念 有 很 大 的 差异 ， 引 起 了 学 界 的 密切 关注 (Giri- 
bet & Ribera, 2000), 

节肢 动物 是 生物 界 中 最 大 的 一 个 类 群 ， 种 类 和 
形态 极 富 多 样 性 ， 是 当今 世界 范围 竞相 研究 动物 系 
统 学 的 重要 领域 。 一 百 多 年 来 对 节肢 动物 系统 发 生 
的 认识 一 直 争 论 不 断 ， 近 几 年 有 关 的 论著 繁多 ， 新 
的 研究 结果 利 学 说 不 断 出 现 。 我 国有 关 学 者 也 已 开 
始 关注 这 一 热点 问题 ， 并 开展 了 有 关 的 研究 和 论证 
(Yin & Liang，1998; Shao，2000; Yin，2001; Xie 
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图 1 泛 甲 壳 动 物 新 假说 的 系统 支 序 图 
Fig.1 Phylogram of the new hypothesis : Pancrustacea 

et al, 2002), 

鉴于 我 国 大 部 分 学 者 对 节肢 动物 系统 分 类 研究 
积累 较为 薄弱 ， 而 且 信 息 交 流 尚 少 ， 有 必要 根据 现 
有 资料 对 节肢 动物 系统 进化 研究 的 几 个 重要 阶段 ， 
学 者 们 在 80 年 代 以 前 提出 的 主要 假说 ， 以 及 近来 
迅速 发 展 的 研究 动向 作 一 简要 的 回顾 和 评述 ， 以 便 
了 解 在 不 同时 代 学 术 思 想 变 化 的 脉络 ， 以 期 带 来 创 
新 思维 的 一 些 启示 。 

节肢 动物 门 包含 的 类 群 较 多 ,为 讨论 方便 起 见 ， 
本 文 仅 以 其 中 4 K RE, BD SE ah H (Chelicerata) 、 
£ z (Myriapoda) .甲壳 动物 (Crustacea) 和 六 足 
动物 (Hexapoda) 为 主 。 此 外 ,在 讨论 中 可 能 偶尔 涉 
及 一 些 其 他 类 群 ,如 有 爪 动物 (Onychophora) . 皆 足 动 
物 (Pycnogonida) 和 缓 步 动物 (Tardqigraqa) 等 。 


Eire 
甲壳 类 


多 足 类 


Bk ft ae 


A 六 足 类 


OBS 
甲 充 类 
有 爪 类 


ZEX 


c 六 足 类 


1 早期 的 重要 假说 


20 世纪 以 来 ,关于 节肢 动物 高 级 阶 元 系统 关 
系 的 学 术 主 张 或 假说 ， 约 有 三 四 十 种 之 多 。 其 中 几 
个 重要 的 假说 曾经 较 长 时 期 被 各 国学 者 和 教科 书 中 
所 采用 ， 甚 至 迄今 仍 被 一 些 学 者 所 支持 。 现 按时 间 
先后 简单 介绍 4 种 假说 。 

1.1 缺 角 类 假说 (Heymons, 1901; 图 2A) 

缺 角 类 (Atelocerata) 或 有 气管 类 (Trachea- 
世 ) ， 是 由 六 足 动物 + 多 足 动物 构成 的 一 个 同宗 动 
物 群 。 这 一 类 的 主要 特点 为 : 失去 第 二 对 触角 ; 每 
一 体 节 生 有 至 少 1 对 足 ， 最 多 可 达 200 对 足 ; 有 气 
管 系统 、 马 氏 管 和 脂肪 体 。 此 外 ， 缺 角 类 起 源 于 浅 
水 中 生活 的 甲壳 动物 ， 逐 渐 适 应 到 湿地 生活 ， 然 后 
到 陆地 生活 ， 最 终 成 为 完全 陆 生 以 至 干旱 地 带 的 动 
物 ， 大 约 起 源 于 泥 盆 纪 (Devonian period)。 

低 等 无 翅 昆 虫 ， 如 跳 虫 、 石 师 、 衣 鱼 等 (当时 
原 尾 虫 尚未 被 发 现 ) 被 认为 是 从 多 足 类 祖 种 分 衍 而 
来 ; 另 一 文 发 展 成 有 翅 昆 虫 (Sharov, 1966). 

1.2 AMi (Snodgrass, 1938; 图 2B) 

AM (Mandibulata) RAEM., Mi% E pH 
(多 足 动物 + 六 足 动 物 ) + 甲壳 动物 组 成 的 单 系 动 
VI HE REEL EUR LROUR EURETEOKCSLC IER) ,能 咀 


EU 


甲壳 类 
ZEX 


KEX 


} 裂 肢 类 


图 2 节肢 动物 主要 类 群 系统 关系 4 种 假说 的 支 序 图 
Fig.2 Phylograms of four phylogenetic hypotheses for the main groups of arthropods 
A. Atelocerata (Heymons, 1901); B. Mandibulata (Snodgrass, 1938); C. Uniramia (Manton, 1972); D. 


Schizoramia (Hessler & Newman, 1975). 


http://www.cqvip.com 



































138 尹 文 英 : 从 泛 甲 壳 动物 新 假说 评述 节肢 动物 系统 进化 的 研究 进展 13 








嚼 的 节肢 动物 ; 第 二 对 触角 改变 功能 或 缺失 。 此 
外 ， 有 上 显 类 最 初 约 在 前 寒 武 纪 时 期 与 有 爪 动物 分 
离 ， 无 晒 的 一 类 演化 为 鳌 肢 动物 和 三 叶 虫 类 ， 有 上 显 
的 一 类 则 成 为 甲壳 动物 、 允 足 动物 和 六 足 动物 。 

有 蜂 类 假说 是 迄今 为 形态 学 家 和 其 他 分 析 数 据 
证 明 ,认为 是 最 好 的 ,为 多 数学 者 支持 的 一 个 假说 。 
1.3 单 肢 类 假说 (Manton, 1972, 1979; 图 2C) 

单 肢 类 (Uniramia) 主要 由 有 爪 动物 、 多 足 动 
物 和 六 足 动物 组 成 ， 主 要 特点 有 : Mit (Œ) 为 单 
上肢 型 ; AKM, BAKAR Prey 
MHEARA); REHAB ARS JSXOHsaYT. 单 
肢 类 可 能 从 具 卵 黄 卵 的 环节 动物 而 来 。 

1.4 有 裂 肢 类 假说 (Hessler & Newman, 1975; 图 
2D) 

裂 肢 类 (Schizoramia) RIME ( Amandibula- 
ta) 是 由 皆 足 动物 、 真 鳌 肢 动 物 和 甲壳 动物 组 成 的 
一 个 单 系 群 ， 其 主要 特点 为 : 附 上 肢 为 原始 的 多 歧 
型 ; RAKAM; 口 位 于 顶端 。 

古生物 学 家 和 甲壳 动物 学 家 大 都 支持 这 一 假 
说 ， 而 现代 生物 学 家 中 只 有 Zrzavy et al (1998) P 
成 它 。 

4 个 假说 中 ， 除 单 肢 类 假说 认为 节肢 动物 是 多 
系 群 外 《Manton，1979)， 其 余 3 个 假说 都 认为 节 
肢 动物 是 单 系 群 。 缺 角 类 假说 和 有 上 显 类 假说 在 20 
世纪 上 半 叶 提出 后 一 直 受 到 动物 学 家 的 重视 ， 直 到 
70 年 代 中 期 单 肢 类 假说 (Manton，1972，1979) 
问世 ， 而 且 被 欧 、 美 及 日 本 的 教科 书 中 普遍 采用 。 
但 是 ，Kukalova-Peck (1992) 在 发 现 两 种 化 石 昆 
H: E Hb HE PK (Testajapyx thomasi Kukalova-Peck 
1987) A $f E KX f ( Ramsdelepidion | schusteri 
Kukalova-Peck 1987) 的 基础 上 (Kukalova-Peck, 
1987) ， 认 为 它们 的 胸 足 上 都 生 有 外 肢 bs 
epicoxa ) ， 说 明 六 足 动物 的 足 不 是 单 肢 型 ， 因 而 否 
定 了 单 肢 类 假说 。 此 后 ， 缺 角 类 假说 和 有 颗 类 假说 
又 重新 得 到 关注 。 可 是 Bitsch (1994) 认为 Kukalo- 
va-Peck 的 两 种 化 石 在 分 类 上 有 错误 ， 而 且 昆虫 的 
胸 足 上 并 不 存在 上 基 节 ， 此 外 三 叶 虫 和 甲壳 动物 的 
双 肢 型 足 是 由 coxal exite 发 展 而 成 ， 以 后 外 肢 消 
失 ， 发 展 而 成 单 肢 型 。 


2 专题 讨论 的 开始 


在 20 世纪 70 年代 之 前 ， 学 者 们 的 工作 多 分 散 
报道 。1976 年 华盛顿 举行 的 第 15 届 国 际 昆 虫 学 大 


会 后 ， 才 有 人 包括 Baccetti, Boudreaux, Matsuda 和 
Weygoldt 等 十 数位 著名 学 者 的 论文 集 《Arthropod 
Phylogeny》 由 Gupta 主编 出 版 (Gupta，1979)。 此 
书 内 容 涉 及 古生物 学 、 胚 胎 学 和 发 育 生物 学 、 感 觉 
器 官 的 演化 、 功 能 形态 学 、 解 痢 学 、 精 莱 形 成 和 精 
子 超 微 结构 、 神 经 内 分 说 结构 以 及 血细胞 等 专题 ， 
多 方面 讨论 了 节肢 动物 系统 发 生 的 证 据 。 虽 然 最 后 
也 没有 提供 关于 节肢 动物 起 源 、 单 系 性 或 多 系 性 等 
任何 答案 ， 但 是 书 中 每 个 章节 都 前 述 了 节肢 动物 系 
统 发 生 的 重要 意义 ， 也 提供 了 有 助 于 把 握 当 时 学 术 
进展 的 文献 综述 。 此 书 开始 了 节肢 动物 系统 发 生 专 
题 讨 论 的 时 代 (Fortey & Thomas, 1997). 


3 关于 节肢 动物 的 亲缘 关系 


{Arthropod Phylogeny) 出 版 后 ， 因 为 文 序 分 析 
方法 和 分 子 生 物 学 技术 的 介 人 ， 以 及 经 典 的 比较 形 
态 学 《电镜 )、 胚 胎 学 和 十 生物 学 自身 的 发 展 ， 尽 
管 遗 留 下 来 的 不 少 问题 已 经 争论 了 一 个 多 世纪 ， 但 
当时 他 们 认为 新 一 轮 的 尝试 ， 即 对 节肢 动物 系统 发 
生 的 现代 见解 的 合成 ， 时 机 已 经 成 熟 了 。 

20 年 后 , 另 一 次 有 关 的 专题 学 术 讨论 会 ,由 大 
英 博物 馆 的 Fortey (古生物 学 部 ) 和 Thomas (动物 学 
部 ) 主 持 。 会 后 将 26 篇 论文 汇集 成 专著 《Arthropod 
Relationships》(Fortey & Thomas ,1997) 。 其 中 的 主要 
论题 有 :中 从 形态 学 ,发育 生 物 学 和 分 子 生 物 学 的 角 
度 探 讨 节肢 动物 与 环节 动物 的 系统 关系 。@ 节 肢 动 
物 是 单 系 群 (monophyletic ,多 数学 者 认同 ) 还 是 多 系 
群 (polyphyletic ,只 有 Fryer 一 人 支持 )? @@ 讨 论 并 否 
定 了 单 肢 类 假说 。@ 分 析 昆 虫 与 甲壳 动物 之 间 的 关 
系 ( 多 数学 者 认为 密切 ) 。 回 实现 古生物 和 现 生 物 、 
定性 和 定量 数据 的 融合 。 


4 六 足 动物 的 起 源 成 为 讨论 的 焦点 


对 六 足 动 物 和 甲壳 动物 之 间 的 系统 关系 ， 近 
10 多 年 来 从 分 子 系统 学 的 研究 结果 展开 了 争论 。 
Friedrich & Tautz (1995) 基于 18S f 28S rRNA 的 
序列 分 析 结 果 ， 把 六 足 动物 和 甲壳 动物 合并 为 一 个 
类 群 ， 重 抽样 检验 (bootstrap value) 的 支持 率 为 
100% 。 同 时 ，Averof & Akam (1993, 1995) DIR 
H (Artemia) 和 果 蝇 为 材料 ， 从 Hox-gene 的 研究 
结果 ， 也 认为 六 足 动物 和 甲壳 动物 的 体 节 分 段 是 类 
似 的 。 由 于 这 些 结果 的 出 现 ， 学 者 们 对 过 去 在 学 术 
界 占 优势 的 概念 ， 如 有 上 蜂 类 和 单 肢 类 等 假说 产生 了 
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疑问 : 假如 六 足 动物 + 甲壳 动物 是 一 个 类 群 ， 以 前 
缺 角 类 假说 中 列举 的 六 足 动物 与 多 足 动物 之 间 存 在 
的 许多 共同 衍 征 应 作 何 解释 ? 如 果 六 足 动物 只 是 甲 
壳 动 物 的 一 支 陆地 上 的 家 族 ， 哪 一 类 动物 又 是 它们 
的 姐妹 类 群 呢 ? 

为 了 讨论 和 解答 学 者 们 提出 的 种 种 问题 ，1999 
年 1 月 在 法 国 巴 黎 国家 自然 博物 馆 举行 了 一 次 学 术 
讨论 会 ， 其 主要 议题 是 : 六 足 动物 是 从 甲壳 动物 演 


化 而 来 ， 还 是 和 多 足 动物 一 起 都 是 缺 角 类 的 一 个 分 
x? 会 议 的 结果 被 整理 成 13 篇 论文 ， 其 中 近 半 数 
支持 六 足 动物 起 源 于 甲壳 动物 的 论点 ，3 篇 则 支持 
六 足 动物 和 多 足 动物 是 近亲 (Deuve, 2001). 


5 泛 甲 壳 动 物 假说 的 迅速 发 展 


Zrzavy & Stys (1997) 首先 提出 了 泛 甲 壳 动 物 
学 说 ,他 们 从 形态 学 、 生 理学 、 发 育 生物 学 和 生态 
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图 3 节肢 动物 各 类 群 的 系统 树 

Fig.3  Phylogenetic tree of arthropod lineages 
3| B Giribet et al (2001)。 根 据 8 个 基因 位 点 DNA 序列 分 析 数 据 和 303 个 非 序列 特征 数据 作为 参数 组 ， 从 总 体 上 将 9 个 分 支 之 间 
的 不 一 致 减 到 最 低 限 度 。 仅 一 棵 树 ， 需 27 375 步 。Bremer 支持 值 见 图 中 各 分 支 之 上 的 正体 数码 ; 各 参数 分 析 值 的 百分比 以 斜 


From Giribet et al (2001) based on DNA sequence data of eight loci and 303 characters of non-sequence data for the parameter set that min- 
imizes overall incongruence among the nine partitions. The single tree obtained, requires 27 375 steps. Bremer support values are shown 
above branches while percentage of analytical parameters yielding a given topology is represented in italics. 
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学 等 的 300 多 个 特征 的 “全 证 据 ” 分 析 所 构建 的 系 
统 树 中 ， 得 到 包含 一 个 “六 足 动物 + 甲壳 动物 ”的 
分 支 单元 ， 定 名 为 泛 甲 壳 动 物 ， 并 主张 六 足 动物 和 
甲壳 动物 是 并 系 (paraphyletic) 或 姐妹 类 群 (图 
1)。 

当时 对 泛 甲 壳 动物 演化 的 情景 假设 如 下 : A 
类 的 早期 祖先 在 5 亿 年 前 的 古生代 寒 武 纪 时 期 ， 是 
一 群 分 化 不 多 的 动物 ， 其 后 代 中 有 一 支 在 海洋 里 分 
化 成 了 甲壳 动物 ， 其 主 支 很 少 ， 直 到 4 亿 年 前 晚 志 
留 纪 时 才 征 服 了 陆地 ， 但 在 化 石 记 录 中 没有 保存 下 
来 。 正 像 Fortey & Thomas (1997) 指出 的 那样 : 生 
物 学 家 并 不 一 定 认 为 ， 首 次 发 现 的 化 石 记 录 时 间 就 
等 同 于 它 起 源 的 时 间 ， 比 如 模 足 类 是 海洋 生物 量 中 
最 重要 的 组 成 成 分 , 但 在 海洋 沉积 物 中 却 很 稀少 ， 
在 5 千 万 年 前 新 生 代 第 三 纪 ， 仅 发 现 一 个 寄生 在 巴 
AR BAET EARR EKRE. 


泛 甲 壳 动 物 假说 在 当时 并 没有 被 多 数学 者 支 ， 


持 ， 但 是 这 一 假说 很 快 被 分 子 生 物 学 家 接受 。 美 国 
的 Giribet & Ribera (2000) 选择 节肢 动物 各 大 类 和 群 
的 116 种 、 外 群 23 种 ,用 6 套 参 数 的 直接 形状 最 
优化 分 析 (18S rDNA ， 长 度 1350~2700bp)。 结 
果 发 现 某 些 类 群 的 定位 呈现 “不 寻常 的 ”序列 ， 难 
以 得 出 确切 的 答案 ， 但 可 以 说 明 节 肢 动 物 分 为 2 个 
主要 类 群 : (HRX + EOS) 和 【甲壳 类 + 六 足 
类 )， 支 持 泛 甲壳 动物 假说 。 

不 久 ，Giribet et al (2001) 感到 上 述 论 证 只 是 
根据 有 限 的 几 个 种 类 ，1 个 或 少数 几 个 基因 分 析 的 
结果 ， 而 他 们 则 基于 较 多 的 基因 位 点 (3 个 核糖 体 
基因 : 18S 核糖 体 RNA, 28S rRNA D3 K Et, 
rRNA U2; 3 个 核 蛋 白 密码 基因 : histone H3, EF- 
la, RNA polymerase I; 2 个 线粒体 基因 : cy- 
tochrome C oxidase I , BEBE 16S rRNA), 303 个 形 
态 、 生 长 发 育 、 超 微 结 构 特 征 和 基因 顺序 (gene or- 
der) 数据 ， 经 27 375 步 才 得 到 一 棵 系统 树 (图 3)。 
在 该 系统 树 上 ， 不 但 六 足 动物 完全 融合 到 甲壳 动物 
之 中 ， 而 且 双 尾 目 昆 虫 的 忽 崔 科 和 草 足 类 甲壳 动物 
芯 壶 科 成 为 近亲 ， 果 蝇 则 成 了 它们 的 姐妹 群 。 正 像 
本 文 开始 所 述 ， 这 样 的 结果 确实 令 人 耳目 一 新 ， 但 
其 可 信和 度 如 何 ， 不 能 不 引起 有 关 学 者 的 关注 ! 


6 问题 和 展望 


关于 节肢 动物 高 阶 元 系统 发 生 不 同意 见 的 争 
$, 在 20 世纪 的 近 百 年 中 主要 集中 在 两 个 问题 上 : 








其 一 是 六 足 动物 起 源 于 多 足 动物 还 是 甲壳 动物 ; 其 
二 是 节肢 动物 是 单 系 群 还 是 多 系 群 。 最 近 从 分 子 生 
物 学 和 形态 学 等 的 “全 证 据 ” 研 究 结果 中 ， 更 产生 
了 把 占 生 物 界 物种 总 和 60% 左 右 的 六 足 动物 统统 合 
并 到 甲壳 动物 中 去 的 新 主张 。 在 回顾 了 近 百 年 的 学 
术 争 论 后 感到 : 

1.“ 六 足 动物 从 甲壳 动物 演化 而 来 ”和 “六 足 
动物 和 甲壳 动物 是 一 个 类 群 ” 的 主张 ， 近 来 成 为 一 
个 “全 新 ”的 概念 在 动物 学 界 流行 起 来 。 回 顾 早年 
的 文献 资料 ，20 世纪 初 曾 经 有 人 提出 过 甲壳 动物 的 
软 甲 亚 纲 与 六 足 动物 是 近亲 (Lankester，1904; 
Carpenter, 1905; Börner, 1909)。 Hanstróm (1926) 
的 “系统 树 ” 中 ， 也 曾 把 昆虫 和 软 甲 类 当 作 一 个 单 
系 群 。 此 外 ， 当 缺 角 类 假说 和 有 上 显 类 假说 作为 一 个 
单 系 群 的 文献 发 表 后 ， 数 十 年 来 对 国际 生物 学 界 已 
产生 了 深远 的 影响 ， 也 为 六 足 动物 的 起 源 ， 以 及 与 
甲壳 动物 的 亲缘 关系 等 问题 提供 了 大 量 的 基础 资 
料 ， 并 成 为 几 代 动 物 学 家 们 的 重要 参考 文献 。 然 而 
在 今天 的 论文 中 ， 不 少 作 者 不 愿 引 用 早年 的 资料 ， 
忽视 了 早已 存在 的 学 术 主 张 和 珍 贵 信 息 ， 不 能 不 使 
人 感到 遗憾 。 当 然 ， 泛 甲壳 动物 假说 是 否 能 被 学 者 
们 普遍 接受 ， 尚 待 时 间 的 考验 。 

2. 分 子 系统 学 的 研究 今后 肯定 会 得 到 迅猛 的 
发 展 ， 相 信 在 不 远 的 将 来 能 够 得 到 节肢 动物 古代 生 
物 分 化 事件 的 信息 ， 届 时 将 给 出 更 全 面 、 更 稳定 和 
更 清晰 的 节肢 动物 系统 发 生 的 结论 。 然 而 目前 分 子 
系统 学 家 们 在 处 理 序 列 分 析 数 据 方面 的 不 一 致 性 ， 
或 不 稳定 性 ， 仍 然 是 对 所 发 现 的 结果 不 能 肯定 的 主 
要 原因 (Giribet & Ribera，2000)。 因 此 ， 不 论 是 核 
糖 体 基因 序列 数据 还 是 核 蛋 白 基 因 分 析 ， 所 包含 的 
信息 量 尚 不 足以 对 如 此 复杂 的 节肢 动物 进化 历史 作 
出 令 人 满意 的 解释 。 所 以 ， 新 的 思路 、 新 的 方法 号 
待产 生 ， 从 而 揭示 自然 现象 的 真实 面貌 和 自然 演化 
的 实质 过 程 。 

关于 节肢 动物 高 级 阶 元 的 系统 发 生 问题 已 经 讨 
论 了 一 百 多 年 ， 至 今 仍 未 能 得 到 明确 的 结论 。 过 去 
这 些 争 论 多 在 西方 国家 的 学 者 当中 进行 ， 近 年 我 国 
学 者 也 开始 了 这 方面 的 探索 。 基 于 我 国 已 有 的 经 典 
分 类 学 的 积累 ， 采 用 国产 特有 物种 ， 结 合 宏观 和 微 
观 的 研究 方法 ， 按 照 东 方 哲 学 的 思维 方式 ， 有 望 在 
不 久 的 将 来 见 到 我 国学 者 在 节肢 动物 系统 分 类 研究 
方面 的 新 成 果 和 新 观点 。 
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